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IV. Einwirkung des Arseniks auf den Traetus intestinalis. 

Ueber die durch Arsenik an dem Darm hervorgerufcnen Erschei- 
nungen habe ich zum Theft schon in dem zweiten Abschnitte S. 635 
Bd. 73 beriehtet. Die Vermchrung der Peristaltik ebenso wic die 
tetanisehe Contraction einzelner Thcile des Dtinndarms haben ihre 
Ursache in der Reizung der in der Darmwand gelegcnen Ganglien 
durch unscr Gift; denn durch locale Application des Arseniks ver- 
miigen wit, je nach der GrSsse der Dosis, das eine oder das an- 
dcre jener Phiinomene oder beide an einem beschr~nkten Abschnitte 
des Darmes zu erzcngen. Dass der Verminderung des Sauerstoff- 
gehalts des Blutes, wie sie dutch Arsenik bedingt wird, ein wesent- 
lichcr Antheil an der Zunahme der Peristaltik zuzuschreiben ist, 
ist wohl nicht anzunehmen, da dieselbe fast unmittelbar auf die 
Injection der GiftlSsung in ein Gefiiss auftritt, lange also bcvor 
eine Farbcnveriinderung des Blutes zu constatiren ist. Ebcnso- 
wenig iindert die Durchschneidung des Vagus und des Splanchnicus 
das Geringste an dem Verhalten des Darmes nach derIntoxication. 
Ausser diesen Erscheinungen tuft der Arsenik, auch nach Injection 
in die Venen, sofern nur der Tod erst einige Stunden nach der 
Vergiftung eingetreteu, eine heftige Gastroenteritis hervor; ein 
Factum, das schon Orfi la  kannte, das yon Biihm und U n t e r -  
b c r g e r  neuerdings wiederum hervorgehoben ist. Diese Autoren 
gelangen bei Gelegenheit der darauf beztiglichen Untersuchungen zu 
dem Schluss, ,,dass die kleinste lethale Dosis bei der Application 
per os noch nieht gen~igt, um direct in eine Vene eingespritzt ein 
glcich grosses Thier zu ti~dten und dass bei letzterem Applications- 
modus der Tod immer etwas splitcr erfolgt, als bei der Vergiftung 
durch den Magen, ein Schluss, der mit einem der fundamentalsten 
S~tze der Toxikologie, den eine tausendf~iltige Erfahrung begrUndet, 
in strictem Widerspruch steht. Diese tiberaus ktihne Behauptung, 
die als Unterlage die Ergebnisse Zwe ie r  Versuche hat, kann ich 
leider wiederum nicht best~itigen, ebensowenig wie ich der yon 
diesen Forschern gegebenen Beschreibung der durch Arsenik ~e- 
setzten Verlinderungen der Magen- und der Darmschleimhaut in 
allen Einzelheiten beizutreten vermag. So namentlich babe ich 
niemals auch nur eine Andeutung yon der ,,pyogenen Membran"(1) 
gesehen, die stets, nach jenen Autoren, die Schleimhaut des Diinn- 
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darms in ihrc,' ganzen Ausdehnung als eine circa 1 Mm. dicke 
gelb gef~irbte, gallertige Schicht tiberzieht, die sich lcicht in langen 
Stricken abliisen Risst und aus zahllosen in ein stracturloses Ma- 
terial eingebetteten Eiterkiirperchen besteht. Es kommt allerdings 
nach Arsenikvergiftung eine croupiise Entzrindung der Magen- und 
Darmschleimhaut vor, wie ich dieselbe einige Male in Menschen- 
und Kaninchenleichen zu beohachten Gelegenheit hatte, aber erstens 
trat dieselbe nur an wenigcn, scharf begrenzten Partien auf, zwei- 
tells babe ich sic nut gesehen, wenn Arsenik in Pulverform appli- 
cirt war, niemals wenn eine ArsenikRisung zur Vergiftung gedient 
hatte. Jedesmal lagen in diesen F~illen enorme Ma'ssen yon Ar- 
senikkrystallen in der Cronpmembran, wlihrend auf den einfach 
katarrhalisch afficirten Partien des Intcstinaltractus solche tiberhaupt 
nicht oder nur sehr sp~irlich aufzufinden waren~ so dass der Schluss 
sehr nahe liegt, dass croup(ise Entziindung durch Arsenik nur dort 
hervorgerufen wird, w o c s  liingcre Zeit auf die Sehleimhaut einzu- 
wirken vermag, wie es der Fall ist, wenn es in relativ grosscr 
Menge, ungeliist, auf einer Schleimhautpartie haften bleibt. Nach 
meinem Dafrirhalten ist die ,pyogene Membran" jener Forscher 
der gelblichweisse, aus abgestossenen und zum Theil schon zerfal- 
lcnden Epithelien bestehende Belag, der regclm~ssig schon unmittel- 
bar nach dem Tode in der ganzen Liinge des Darmes gefunden wird, 
wcnn die Vergiftung erst naeh cinigen Stunden lethal geendet hare. 

Ferner bestreiten Biihm und U n t e r b e r g e r ,  dass Arsenik, 
wie seit langem angcnommen wird, nach Injection in das Gcf~iss- 
system in beachtenswerther Quantit~it in den Darm ausgeschieden 
wild. Sic frihrcn an, dass Quinke  bei seinen Untersuchungen 
tiber die Ausscheidung durch die Darmschleimhaut einen negativen 
Befund far Arsenicalien verzcichnet; Qu inke  hat jedoch eben nut 
den Darmsaft und noch dazu nur nach Application ganz minimaler 
Dosen untersucht, die tibrigen sich in den Darm ergiessenden Se- 
crete aber unber~icksichtigt gelassen. Ehcnsowenig vcrmiigen die 
Ergebnisse ihrer eigenen Analysen jene Erfahrung der ~lteren Toxi- 
kologen umzustossen, da sic niemals den ganzen Darminhalt des 
Thieres withrend der Vergiftung, sondern nur einige wenige Cubik- 
centimeter, die sic dem Thiere post mortem entnommen, zur Unter- 
suchung verwendct haben. Vermeidet man diese Fehlerquelle, so 
sind in dem Darminhalt - -  ich babe stets in diesen Versuchen 
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nach Entleerung des Darmes unmittelbar vor der Vergiftung den 
Anus dutch Naht versehlossen und den Oesophagus u n t e r b u n d e n -  
mit Leichtigkeit mehr wie Spuren yon Arsenik naehweisbar. Bet 
so erhaltene Arsenspiegel - -  Injection yon 0,15 Arsenik in Vena 
dorsalis pedis, Tod nach 4�89 Stunde - -  entspraeh etwa den dutch 
I Mgr. Arsenik hervorgerufenen. Dafttr, dass die Lieberkilhn'sehen 
Drtisen nieht die Hauptausscheidungsstlitte des Arseniks in den 
Darm sind, daftir scheinen such die anatomisehen Ver~inderungen 
zu sprechen, denn stets war die Sehwellung der Sehleimhaut im 
Duodenum und im Anfangstheil des Jejunum, d.h.  in der Niihe 
der Ausrntindffng des Ductus choledochus, urn ein .B.etrlicht- 
liehes stiirker als die der iibrigen Darmtheile, abgesehen yon dem 
Magen. Bass die yon mir im Darm- und Mageniuhalt gefundene 
Quantitiit Arsenik hinreiehend set, urn jene gewaltigen anatomischen 
Verlinderungen hervorzurufen, wie sie naeh Einfiihrung des Giftes 
in das Gefitsssystem in so kurzer Zeit aufireten, will ieh keines- 
wegs behaupten. Wit werden wohl denjenigen Quantitliten des Giftes, 
die aus tier Darmwand wiederum yon den Lymphgef~issen resp.  
den Venen aufgenommen werden, oder die in den Geweben des 
Darmes sich ablagern, mindestens einen ebenso bedeutenden hn- 
theil an tier Erzeugung tier Gastro-Enteritis zuerkennen miissen, 
als jenen, aus der Darmwand in deren Lumen tibertretenden resp. 
in dasselbe yon anderer Seite her ergossenen. 

V. Einwirkuug des Arseniks au! die Erregbarkeit der 
quergestreiften Muskeln und der willkiirliehen Nerven. 

Die Untersuehungen in Betreff der Erregbarkeitsverlinderungen 
des wiilktirlichen Nerveu und seiner Muskeln wurden naeh 2 Me- 
thoden vorgenommen. In der ersten Versuchsreihe wurde je ein 
Ischiadieus zweier miiglichst gleieh starker Friische in dem oberen 
Dritttheil seines Verlaufes im Oberschenkel durehsehnitten, die 
Stlirke des eleetrischen Reizes bestirnmt, der eine schw~iehste 
Zuckung des Gastrocnernius auszuliisen im Stande war; dann wurde 
das eine tier Thiere vergiftet und zwar in der Regel der F~ille 
durch Injection des arsenigsauren Natrons in einen subcutanen 
Lymphsack. Es wurde nun die Erregbarkeit des  vergifteten und 
des unvergifteten Nervmuskelpriiparates in der Weise verglichen, 


